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по БЭТ и пористости
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ВВЕДЕНИЕ

Gold APP Instruments Corporation Limited — специализированный производитель анализаторов газовой
адсорбции, высокотехнологичная компания, объединяющая передовое аппаратное обеспечение и науч-
ную школу в области исследования наноматериалов. Компания выросла из оборонной промышленности
Китая и опирается на её кадровый и технологический потенциал; она разрабатывает, производит и про-
даёт научные приборы. Неизменная миссия компании — создавать полностью автоматические интеллек-
туальные лабораторные анализаторы, отвечающие международным стандартам, с высоким соотношени-
ем цены и качества и передовым уровнем исполнения для научно-исследовательских институтов, универ-
ситетов и промышленных предприятий.

Линейка анализаторов Gold APP включает:

• анализаторы удельной поверхности по БЭТ (динамический метод и статический объёмный метод
адсорбции);

• анализаторы размера пор, объёма пор и распределения пор по размерам;
• анализаторы адсорбции при высоких давлениях и температурах;
• гелиевые пикнометры для измерения плотности, анализаторы открытой и закрытой пористости;
• приборы термического анализа (ТГ/ТГА/ДТА/ДСК и др.).

Анализаторы серии V-Sorb 2800 определяют удельную поверхность по БЭТ, размер и объём пор статиче-
ским объёмным (волюмометрическим) методом. Прибор спроектирован с учётом потребностей пользова-
теля: полностью автоматизированная система управления и понятный интерфейс упрощают освоение,
а комплектующие ведущих производителей обеспечивают стабильную работу и долгий срок службы.

Анализатор оснащён 2 портами анализа и 2 портами пробоподготовки. Порты подготовки и анализа раз-
делены и могут работать одновременно и независимо друг от друга. Все настройки выполняются в про-
граммном обеспечении; управление простое и понятное — освоить прибор можно за 1 день.

① 10-дюймовый встроенный компьютер с ОС Windows
для автоматического управления анализатором.
Есть порт RS232 для подключения внешнего
монитора большего размера.

② 2 порта пробоподготовки (дегазации).

③ 2 измерительных порта, 1 порт P0.

④ Нагревательная рубашка с программным
управлением, нагрев до 400 °C.

⑤ Дьюар 4 л из нержавеющей стали
с теплоизоляцией: более 72 часов работы без
доливки жидкого азота (LN2).

⑥ Подставка дьюара LN2 плавно поднимается
и опускается.

⑦ Ручка подъёма и опускания нагревательной
рубашки.

⑧ Главный выключатель питания анализатора.

⑨ Датчик температуры (в центре между тремя
ампулами).

⑩ Прозрачные защитные дверцы с нанесёнными
инструкциями по дегазации и анализу.
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ОСОБЕННОСТИ

Вакуумная система
• Уникальная система монолитных коллекторов заметно сокращает число соединений, снижает

натекание газа и улучшает предельный вакуум.
• Модульная конструкция позволяет конфигурировать прибор по требованиям заказчика, упрощает

последующее расширение функций и обслуживание.
• Двухступенчатый вакуумный насос Atlas Copco: низкий уровень шума, стабильная работа, полностью

исключён обратный заброс масла.
• Предельный вакуум — 4×10−2 Па (3×10−4 торр).

Гарантированная точность данных
• Кремниевый тонкоплёночный ёмкостный датчик давления ведущего производителя: точность 0,1 %

от показаний — лучше 0,1 % от полной шкалы. Разрешение по давлению — 0,016 мм рт. ст.
• Возможна установка датчиков давления на разные диапазоны (1000 торр, 1 торр, 0,1 торр):

поддиапазонное измерение давления снижает погрешность в области низких давлений.
• Оригинальная система ступенчатого контроля уровня хладагента поддерживает его постоянным

в течение всего анализа и полностью исключает погрешности из-за изменения свободного (мёртвого)
объёма.

• Новаторская система управления впуском и откачкой газа эффективно предотвращает выброс
образца при вакуумировании и напуске газа, сохраняет чистоту коллекторов и постоянство массы
образца, исключает дрейф нуля и линейности, вызванный резкими перепадами давления на датчике.

Система управления
• Программируемая система пневмоклапанов ведущего производителя обладает высокой

помехоустойчивостью, удобна в монтаже и демонтаже.
• Разделённые коллекторы анализа и пробоподготовки предотвращают загрязнение внутренних

магистралей посторонними веществами.

Коллекторы из стали 316L с микросваркой Механический вакуумный насос

Дьюар 4 л из нержавеющей стали Пневмоклапаны ведущего производителя Система монолитных коллекторов



ХАРАКТЕРИСТИКИ

V-Sorb 2800S V-Sorb 2800 V-Sorb 2800P V-Sorb 2800TP
V-Sorb 2802S
V-Sorb 2803S

V-Sorb 2802 V-Sorb 2802P V-Sorb 2802TP

Модели

Параметры

Подготовка
образцов

Анализ
образцов

Обработка
данных

Аппаратная
часть

Дополнительные
принадлежности*

Порты
Температура
Вакуум
Режим работы
Принцип

Порты

Предельный вакуум

Точность

Диапазон

Давление P/P0

Газы
Режим работы

Датчики давления

Точность датчиков

Магистрали

Клапаны

Вакуумный насос

Дьюар для LN2

Ампулы для образцов

Габариты и масса

Баллон с гелием
Баллон с азотом
Жидкий азот (LN2)
Весы (опция)

БЭТ, одноточечный* ✓ ✓ ✓ ✓
БЭТ, многоточечный ✓ ✓ ✓ ✓
Площадь по Ленгмюру ✓ ✓ ✓ ✓
Площадь по t-plot ✓ ✓ ✓ ✓
STSA* ✓ ✓ ✓ ✓
Истинная плотность ✓ ✓ ✓ ✓
Мезопоры BÃH* ✓ ✓ ✓
CO2, ледяная баня ✓ ✓ ✓
DR* и DA* ✓ ✓ ✓
Микропоры t-plot ✓ ✓
Микропоры MP ✓ ✓
Микропоры HK* ✓ ✓
Поправка C-Y ✓ ✓
Микропоры SF* ✓ ✓
NLDFT* ✓ ✓

2 порта пробоподготовки (дегазации)
от комнатной температуры до 400 °C

вакуумирование до 0,5 Па
полностью автоматическое, от программы

статическая объёмная (волюмометрическая) адсорбция
2 измерительных порта, работают поочерёдно (2800S, 2800, 2800P, 2800TP)

2 измерительных порта, работают параллельно (2802S, 2802, 2802P, 2802TP)
3 измерительных порта, работают параллельно (2803S)

4×10−2 Па 4×10−6 Па
воспроизводимость по удельной поверхности ≤ ±1,9 %

воспроизводимость по размеру пор ≤ 0,02 нм
только удельная
поверхность: от

0,0005 м2/г и выше

удельная поверхность: от 0,0005 м2/г, без верхнего предела
размер пор: 0,35–500 нм

диапазон P/P0: 5×10−6 – 0,998
N2, Kr, CO2, Ar; чистота 99,999 %

полностью автоматическое, от программы

0–3 бар, 1 шт. 0–3 бар, 1 шт. 0–3 бар, 1 шт.
0–1 торр, 1 шт.

0–3 бар, 1 шт.
0–1 торр, 1 шт.

0–0,1 торр, 1 шт.
не хуже 0,15 % от полной шкалы

цельные вакуумные магистрали магистрали из нержав.
стали с микросваркой

электромагнитные клапаны + уплотнительные кольца пневмоклапаны +
уплотнения VCR

механический насос механический насос +
турбомолекулярный

дьюар 4 л из нержавеющей стали, более 72 ч работы без доливки азота
кварц

нетто: 75×60×90 см, 80 кг
брутто: место 1 — 92×73×110 см, 115 кг; место 2 — 60×75×80 см, 70 кг

чистота не ниже 99,99 %, баллон 10, 20 или 40 л
чистота не ниже 99,99 %, баллон 10, 20 или 40 л

не менее 10 л для калибровки (расходный материал)
точность 0,0001 г

Примечания:
1. BET (БЭТ) — Брунауэр, Эммет, Теллер
2. STSA — площадь поверхности по статистической толщине слоя (Statistical Thickness Surface Area)
3. BÃH — Баррет, Джойнер, Халенда
4. DR — Дубинин–Радушкевич
5. DA — Дубинин–Астахов
6. HK — Хорват–Кавазое
7. SF — Сайто–Фоли
8. NLDFT — нелокальная теория функционала плотности (Non-local Density Functional Theory)
9. Дополнительные принадлежности покупатель приобретает самостоятельно: их (кроме весов) нельзя перевозить авиатранспортом.



ОТЧЁТЫ

Отчёт: одноточечный и многоточечный БЭТ Изотермы адсорбции и десорбции

Распределение мезопор по BÃH (адсорбция) Распределение микропор по SF

Сводный отчёт Отчёт t-plot



ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОЕКТЫ

Материалы для аккумуляторов:

Катодные материалы:

NMC (NCM) — литий-никель-кобальт-марганцевый оксид (LiNiCoMnO2)

LFP — литий-железо-фосфат (LiFePO4/C)

LNMO — литий-никель-марганцевая шпинель (LiNi0.5Mn1.5O4)

NCA — литий-никель-кобальт-алюминиевый оксид (LiNiCoAlO2)

LMO — литий-марганцевый оксид (LiMn2O4)

LCO — литий-кобальтовый оксид (LiCoO2)

титанат лития и др.

Анодные материалы: как правило, графит, а также кремний, олово и их сплавы.

Сепараторы: как правило, микропористые плёнки из полипропилена или

полиэтилена.

Нефтехимическая промышленность:

технический углерод, ПАВ, белая сажа, пестициды, диоксид титана, добавки,

оксид алюминия, катализаторы на молекулярных ситах, смолы, углеродное

волокно и др.

Медицина и фармацевтика:

монтмориллонит, стеарат магния, микропорошок силикагеля, тальк и другие

смазывающие вещества, наполнители (крахмал, сахар), гидроксид алюминия и другие

фармацевтические вспомогательные вещества

Материалы для защиты окружающей среды:

древесина сосны, активированный уголь, бамбуковый уголь, химически

активированный уголь, цеолитовые молекулярные сита и др.

Наноматериалы:

MOF, нанометаллы, нанокремнезём, нанооксид цинка, углеродные нанотрубки,

нанооксид алюминия, нанонитрид кремния, графен и др.

Прочие порошковые и гранулированные материалы:

оксид магния, диоксид циркония, оксид кальция, металлические порошки, керамика,

минеральные порошки и др.

Установлено более 1000 приборов по всему миру. Заказчики — в США, Канаде, России, Казахстане, Великобритании, Германии, Греции, Чехии, Франции, Нигерии,

Иране, Израиле, Бахрейне, ОАЭ, Саудовской Аравии, Индии, Бангладеш, Пакистане, Малайзии, Таиланде, Индонезии, Корее, Австралии, Новой Зеландии, Гонконге,

Бразилии, Мексике и других странах. Ниже — фотографии некоторых установленных приборов.



Дистрибьютор в РФ: ООО «Промэнерголаб»
105318, г. Москва, ул. Ткацкая, 1

+7 495 677-92-08,  8 (800) 234-12-08

info@czl.ru

www.czl.ru


